





cartulina con cinta adhesiva, protegidos individualmente
por una ldmina blanca doble, y agrupados por taxones en
camisas. En otras colecciones -bridfitos, liquenes (Fig. 3) u
hongos- las muestras se conservan en sobres plegados en
cuyo frente se incorpora el nimero de accesion, que es
independiente en cada coleccion.

CONTENIDOS DE LEB-DR. JAIME ANDRES RODRIGUEZ,
COLECCIONES, TIPOLOGIA Y TAMANO

LEB es un herbario muy completo, pues integra diver-
sas colecciones de casi todos los grupos de interés botdni-
co. Se cred en 1969 como resultado de las herborizaciones
por la provincia de Leén que se desarrollaban en aquel
momento. En 1980 se incluyeron sus datos en el Index
Herbariorum y en su edicién de 1990 ya indica que LEB
contaba con 44 000 pliegos. Desde entonces hasta ahora la

coleccion sigue viva y el nlimero de especimenes deposita-
dos se ha triplicado, lo que supone entradas cercanas a
5000 pliegos anuales. Lamentablemente, no es posible la
preparacion, incorporacién e informatizacién inmediata de
todo el material recibido. Los especimenes integrados en
las colecciones de LEB estdn bien documentados, aunque
aproximadamente un 30 % de ellos no estd georreferencia-
do. En la Tabla 1 se detallan las diferentes colecciones que
lo componen, sobre cuyo contenido nos extenderemos a
continuacion.

Coleccion LEB-Fungi. En las dos udltimas décadas en
LEB se han integrado especimenes de hongos procedentes
de toda la peninsula, testigos que refrendan el trabajo del
grupo micolégico leonés. Cuenta con mas de 5000 mues-
tras catalogadas, base de los atlas fiingicos desarrollados
hasta el momento.

Fig. 3. Espécimen de Ramalina capitata (Ach.) Nyl. perteneciente a la coleccion LEB-Lichenes.
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Coleccion LEB-Lichenes. Esta coleccion es una de las
mds amplias de liquenes ibéricos, procedentes en muchos
casos del cuadrante noroccidental, entre las que se encuen-
tran muy bien representadas las especies procedentes del
drea mediterrdnea de la provincia de Leén. Cuenta en la
actualidad con mds de 10.000 especimenes (Fig. 3).

Coleccion LEB-Bridfitos. Se trata de una pequeiia
coleccion que alberga unos 1000 especimenes, procedentes
principalmente de la Cordillera Cantdbrica y estribaciones.

Tabla 2. Numero aproximado de pliegos de las 25
familias mejor representadas en el herbario LEB-Dr.
Jaime Andrés Rodriguez

1. Asteraceae 8000 14. Liliaceae 1500

2. Poaceae 8000 15. Juncaceae 1300

3. Fabaceae 6000 16. Boraginaceae 1200

4. Caryophyllaceae 4500 | 17. Cistaceae 1000

5. Lamiaceae 4000 18. Rubiaceae 1000

6. Cyperaceae 3600 19. Campanulaceae 1000
7. Brassicaceae 3500 20. Orchidaceae 1000

8. Scrophulariaceae 3500 | 21. Euphorbiaceae 1000

9. Apiaceae 3500 22. Saxifragaceae 1000

10. Rosaceae 2500 23. Polygonaceae 1000
11. Salicaceae 2500 24. Crassulaceae 1000

12. Fagaceae 2000 25. Ericaceae 1000

13. Ranunculaceae 2000

Coleccion LEB-Pteridofitos. La coleccion de
Pteridéfitos estd integrada en la coleccién de cormdfitos o
plantas vasculares. No obstante, dado el nimero de especi-
menes de que se compone, c. 7000, bien podria constituir
una coleccién independiente.

Coleccion LEB-Cormdfitos. Esta coleccion de plantas
vasculares es la mas importante de LEB, no sélo por el ele-
vado nimero de muestras que conserva, sino también por
el hecho de que gran parte de la flora ibérica esta represen-
tada. En efecto, supera los 105 000 especimenes pertene-
cientes a mas de 7000 taxones, que se agrupan en unas 400
familias, de las cuales mas de 25 superan los 1000 ejempla-
res (Tabla 2). Cabe sefalar que mas de la mitad de esos
especimenes proceden de herborizaciones intensivas reali-
zadas durante la preparacién de numerosas tesis doctora-
les, con el fin de estudiar la flora y vegetacién de comarcas
o territorios concretos de las provincias de Leén y
Palencia.

Coleccion LEB-Brasil. Estd formada por materiales
colectados en el sur de Brasil, concretamente en el estado

de Rio Grande do Sul. Ademds de representar la flora de
ese territorio, LEB-Brasil incluye una importante colec-
cién etnobotdnica de plantas medicinales o ampliamente

;

Fig. 4. Espécimen de la coleccién LEB-Brasil: Holotipo de
Tridens riograndensis Acedo & Llamas.

usadas en algunos territorios del sur de Brasil. La incorpo-
racién a GBIF de esta pequefia coleccién se traduce en la
transferencia de informacién sobre biodiversidad a sus
lugares de origen, y la disponibilidad de estos datos en
Internet. Esta coleccidon sobrepasa los 7000 especimenes.

ACTIVIDADES DE LEB-DR. JAIME ANDRES RODRIGUEZ

La participacion en actividades propias de los herbarios
ha sido habitual en el herbario LEB desde sus comienzos:
préstamo de materiales a investigadores de otras institucio-
nes o intercambios de especimenes de la flora local o flora
selecta que en el seno de la asociacion AHIM viene des-
arrollandose en los ultimos afios. Ademds, la participacién
en las ultimas campafias de herborizacién de la AHIM
(Almeria, Asturias, Portugal), constituye también un foro
de intercambio de material con los organizadores de la
excursion, al que se ha incorporado LEB.
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Entre las actividades de trascendencia internacional
debemos destacar la incorporacién de LEB como provee-
dor de datos al nodo espafiol de GBIF en 2006, participan-
te por tanto en GBIF internacional.

Recientemente se ha iniciado el proceso de digitaliza-
cién de pliegos de herbario mediante fotografia digital con
la finalidad de facilitar la consulta de especimenes via
Internet. En principio se trabajard con los tipos nomencla-
turales (Fig. 4) y luego se extenderd a otros especimenes de
interés.

3. EL HERBARIO LEB-DR. JAIME ANDRES RODRIGUEZ EN EL
NoDO ESPANOL DE GBIF

En LEB coincidimos con diversas organizaciones y
con la GBIF al considerar que el intercambio de datos es
una préctica cientifica adecuada y necesaria para el avan-
ce de la ciencia, la concienciacién publica y la educa-
cién. El principio fundamental de la GBIF es el acceso
abierto y gratuito a los datos sobre biodiversidad. Los
proveedores de datos de la red GBIF han movilizado mas
de 140 millones de registros sobre biodiversidad, los
cuales estan disponibles en www.gbif.org para beneficio
de la ciencia y la sociedad. Un acceso mds amplio a las
fuentes de datos puede representar un gran incremento
de valor de los fondos publicos superior a los 650 000
millones de délares que los gobiernos gastan anualmen-
te en todas las disciplinas de investigacion (OECD,
2004).

Con el fin de participar en la transferencia abierta de
informacion, desde el afio 2004 hemos llevado a cabo la
digitalizacién o captura de informacién en formato electré-
nico (GBIF, 2008) y la incorporacién a GBIF de la infor-

macion concreta de los especimenes. Como resultado de la
primera accién complementaria disfrutada, se incorporaron
en enero de 2006 los primeros registros al nodo GBIF
Espaiia, tras establecer los contactos oportunos y disponer
del sitio asignado en los servicios de hosting que la Unidad
de Coordinacién del nodo nacional de GBIF Espafia pone
a disposicién de los centros y proyectos para su entrada en
el servidor y posterior integracioén de la informacién dispo-
nible.

Ademds, teniendo presente la recomendacion adoptada
por el Consejo de Gobierno de la GBIF en 2006 sobre
acceso abierto, y sus resoluciones del 17 de octubre de
2007 relativas a la movilizacién de datos sobre la biodiver-
sidad e intercambio con los paises de origen -recomienda
que las instituciones de historia natural que alberguen
materiales sobre la biodiversidad de otros paises se asegu-
ren de que los datos por especies y especimenes junto con
los metadatos asociados se digitalicen y difundan de mane-
ra publica y abierta a través de la cooperaciéon con GBIF-,
nuestra dltima actuacién se ha centrado en la digitalizacion
de la informacidn asociada a los especimenes procedentes
de Brasil conservados en LEB, debido al inmenso poten-
cial de las ‘colecciones virtuales’ para fortalecer los cono-
cimientos cientificos y mejorar la conservacién y el uso
sostenible de la diversidad bioldgica, las partes de acuerdos
internacionales como el Convenio sobre la Diversidad
Biolégica (CDB) han destacado en repetidas ocasiones la
importancia del retorno de la informacién a los paises de
origen (por ejemplo CDB Art. 17 paragrafo 2); y las deci-
siones del CDB III/10 y IV/1.D han destacado la funcién
que las instituciones cientificas -en particular en el mundo
desarrollado-, pueden cumplir en la movilizacién de estos
datos.

Tabla 3. Metadatos asociados a las colecciones de LEB-Dr Jaime Andrés Rodriguez, alojadas en GBIF

Coleccion en GBIF LEB-Cormo

Fuente de datos:

Informacién relacionada:

Descripcion de los datos

LEB en GBIF: y 37 isotipos).
Pteridophyta
Coniferophyta
Magnoliophyta
Typus

[Peninsula Ibérica

Palabras clave:

Cita de la informacion de
la fuente de datos:

Restricciones de uso:

14 254 pliegos e incluye 85 tipos
nomenclaturales (33 holotipos, 15 paratipos,

ACEDO & LLAMAS (2006-2009).

LEB-Brasil

Botanica, Universidad de Leon: LEB-'C'ormd'B'oténica, Universidad de Leén: LEB-Brasil

www3.unileon.es/dp/dbv/LEB/index.htm

[6535 pliegos procedentes del estado Rio
(Grande do Sul.

Pteridophyta
Coniferophyta
Magnoliophyta
Brasil

ACEDO & LLAMAS (2008-2009).

www3.unileon.es/dp/dbv/LEB/condiciones de uso.htm
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This map only shows records with coordinates (10.333 records
from a total of 14.254 records).

are are 1.262 occurrances within the
wiewed area. (63°W, 33°5, 43°W, 23°5)

Como resultado de la actividad desarrollada en el
marco de las dos Ayudas Complementarias, LEB ha trans-
ferido al nodo GBIF Espafia hasta el momento mas de
20 000 registros, 14 254 pertenecientes a la coleccién
LEB-Cormo y 6535 a la colecciéon LEB-Brasil. El ntimero
aproximado de datos que pueden ser consultados a través
de GBIF.es se indican en la Tabla 3.

Las bases de datos del herbario LEB transferidas al
nodo espafiol de GBIF, pueden ser consultadas en red por
las siguientes vias:

a) En los portales nacional e internacional de GBIF:
www.gbif.es/datos y data.gbif.org.

Fig. 5. Distribucién de los especimenes de
LEB incorporados a GBIF con registro de
coordenadas. Tomado del portal de GBIF
internacional y elaborado con los datos de
GBIF Espaia.

b) A través del informe de provisién de datos:
www.gbif.es/participacion_gbif.php.

c) En las pdginas de metadatos de colecciones:
data.gbif.org/datasets/resource/8003/ y
data.gbif.org/datasets/resource/8008/

LEB EN GBIF. PREVISIONES DE FUTURO

Tenemos prevista la revision e informatizacién de espe-
cimenes depositados en LEB, incluyendo la validacién
taxonémica y de otros aspectos, con el fin de aumentar la
calidad de los datos.
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De forma mas detallada, contemplamos:

a. Digitalizacion de colecciones de cormdfitos: en un
futuro cercano se preven nuevas actuaciones centradas en
el registro de hasta 12.000 especimenes pertenecientes a
las familias Fagdceas, Juncédceas, Ciperdceas (Tabla 4) y
Gramineas (Tabla 5).

b. Georreferenciacion de colecciones con el fin de que
sea posible utilizar esa informacién con los sistemas de
informacién geogréifica. En LEB, una parte importante de
los especimenes no estd georreferenciada. Para corregir
esta carencia, se seguirdn las indicaciones de CHAPMAN &
WIECZOREK (2006).

c. Control de la calidad de los datos. Siguiendo los
principios de CHAPMAN (2005a y b) de calidad y limpie-
za de datos, se revisardn, los mismos, se corregirdn erro-
res (por omisién, tipograficos, etc.) y se validardn las
bases de datos ya incorporadas a GBIF mediante el soft-
ware especifico DarwinTest desarrollado por el nodo
GBIF. En caso de que se observen errores, su validacién
y correccidn se documenta. Recientemente se han revisa-
do las colecciones LEB-Cormo y LEB-Brasil ya incorpo-
radas al nodo. Este proceso de validacion se extenderd a
los registros o colecciones que se incorporen de aqui en
adelante, lo que supondrd un control adicional sobre la
calidad.

Tabla 4. Namero aproximado de pliegos en LEB-Cormofitos de la familia Ciperaceas

Blysmus 35

Bolboschoenus 35

el

Bulbostylis

Carex 3000
Cladium 70
Cyperus 100
Eleocharis 225
Eriophorum 70
Fimbristylis 10

Fuirena 1
Isolepis 65
Kobresia 3
Rhynchospora 13
Schoenoplectus 45
Schoenus 25
Scirpoides 10
Scirpus 18

(3]

Trichophorum

d. Validacion taxonomica. Aunque en este ambito no
hay ain ningin precedente de proyecto subvencionado que
conozcamos, si que existen algunos ejemplos de proyectos
de documentacién retrospectiva. Por ello, nos proponemos
actualizar y completar aquellos registros que no incluyan
este dato en la informacién original, documentando en
cualquier caso las modificaciones que se realicen en la
informacién asociada a cada registro. Estas actualizaciones
incrementardn la calidad de los datos documentindolos
con metadatos: por ejemplo, las obras de referencia por las
que se opte en la identificacion. En todos los casos se dis-
cernird claramente entre informacién original y afiadida.
Para algunas de estas labores se necesita entrenamiento y
también es imprescindible que los datos originales, que se
toman en el campo, sean correctos. La tecnologia mejora la
calidad, por ejemplo con el uso de GPS para la georrefe-
renciacion, empleando tesauros de nombres de autores, de
localidades, listados ISO de abreviaturas, etc.

Se evitard la pérdida de la calidad de los datos en las
distintas etapas informando de la situacion, en cada paso
donde sea posible, a los grupos afectados. Se orientard a
nuevos investigadores sobre la importancia de la precisién
en todo el proceso de manipulacién de las muestras: el
momento de la recoleccién, documentacion, digitalizacién
(actualmente se estd intentando que cada investigador digi-
talice la informacion asociada al material que ha recogido

puesto que es quien mejor conoce la documentacién aso-
ciada a ese espécimen), andlisis, manipulacidn, y también
en el uso que se dé a los elementos de la coleccion. Todo el
que quiera puede contribuir a mejorar la calidad de los
datos (REDMAN, 2001).

Todos estos procesos se realizardn previamente al lan-
zamiento de las bases de datos a Internet, y los llevara a
cabo el equipo de direccion del proyecto. Ademas espera-
mos que los usuarios notifiquen los datos erréneos que
detecten, lo que supondra un sistema de retroalimentacion
que mejore su calidad y permita atajar el error en su origen
o lo mas cerca posible. En este momento ya estamos revi-
sando las identificaciones de especimenes de la familia
gramineas, con la finalidad de avanzar en la validacion de
datos.

Tabla 5. Géneros de la familia Gramineae (Poaceae)
representados en el Herbario LEB

Achnatherum, Aegilops, Aeluropus, Agropogon ,
Agropyron , Agrostis, Aira, Airopsis, Alopecurus,
Ammochloa, Ammophila, Ampelodesmos, Andropogon,
Anthoxanthum, Antinoria, Apera, Aristida,
Arrhenatherum, Arundinaria, Arundo, Avellinia, Avena,
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Avenula, Axonopus, Bellardiochloa, Bouteloua,
Brachiaria, Brachypodium, Briza, Bromus,
Calamagrostis, Castellia, Catabrosa, Cenchrus,
Chaetopogon, Chloris, Cleistogenes, Coix, Cortaderia,
Corynephorus, Crypsis, Ctenopsis, Cutandia, Cynodon,
Cynosurus, Dactylis, Danthonia, Dasypyrum,
Deschampsia, Desmazeria, Dichanthium, Digitaria,
Dinebra, Diplachne, Echinaria, Echinochloa, Ehrharta,
Eleusine, Elymus, Enneapogon, Eragrostis, Festuca,
Festulolium, Gastridium, Gaudinia, Glyceria, Hainardia,
Helictotrichon, Hemarthria, Heteropogon, Hierochloe,
Holcus, Hordelymus, Hordeum, Hyparrhenia, Imperata,
Jarava, Koeleria, Lagurus, Lamarckia, Leersia,
Leptochloa, Leymus, Lolium, Lophochloa, Lygeum,
Melica, Mibora, Micropyrum, Milium, Molineriella,
Molinia, Narduroides, Nardus, Nassella, Oplismenus,
Oreochloa, Oryza, Panicum, Parapholis, Paspalum,
Pennisetum, Periballia, Phalaris, Phleum, Pholiurus,
Phragmites, Piptatherum, Poa, Polypogon,
Pseudarrhenatherum, Psilurus, Puccinellia, Saccharum,
Schismus, Sclerochloa, Secale, Sesleria, Setaria,
Sorghum, Spartina, Sphenopus, Sporobolus,
Stenotaphrum, Stipa, Taeniatherum, Tragus, Triplachne,
Trisetaria, Trisetum, Triticum, Ventenata, Vulpia,
Vulpiella, Wangenheimia, Zea.

e. Otro aspecto que se tendrd en cuenta es la sensibili-
dad de los datos. El primer paso en el proceso de determi-
nacién de la sensibilidad consiste en valorar si el taxén
resulta perjudicado por la actividad humana y si la dispo-
nibilidad de datos incrementard la probabilidad de dicho
perjuicio (CHAPMAN & GRAFTON, 2008).

f. En LEB se realiza una revision de los tesauros de
nombres puesto que se considera de especial importancia
que, en lo posible, los nombres cientificos de las identi-
ficaciones se adapten a los resefiados en los catdlogos
desarrollados en los proyectos de biodiversidad espafio-
les como Flora iberica, Flora Mycologica iberica, Flora
Liquenolégica Ibérica, Flora Briofitica Ibérica, subven-
cionados a través del Plan Nacional de Biodiversidad.

g. Accesibilidad y transparencia de las bases de
datos. Consideramos esencial la puesta en Internet de
bases de datos que se encuentren en situacion de ser inte-
gradas en el sistema de GBIF. Los datos resultantes de la
digitalizacién de registros y su estructura son compati-
bles con el formato especificado por GBIF, Darwin Core
v2. En esta fase parece esencial saber qué grado de acce-
sibilidad tienen los resultados para los usuarios. Ademas,
nos centraremos en grupos de interés como las especies
invasoras, pensando en cudles son los datos que necesita
el usuario.
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Todas estas acciones tienen un objetivo prioritario:
revalorizar el herbario LEB-Dr Jaime Andrés Rodriguez
como referente que alberga colecciones de interés interna-
cional, integradas por especimenes correctamente identifi-
cados y documentados, participando de esta forma en el
proyecto de Global Biodiversity Information Facility
(GBIF), entidad promotora de una red de bases de datos
interconectadas como herramienta bdsica para el desarrollo
cientifico de los paises, capaz de contribuir a una mejor
proteccion y uso de la biodiversidad en el planeta.

CONCLUSIONES

Las colecciones de plantas o de otros especimenes pre-
servados en LEB son componentes esenciales en la inves-
tigacion sistemadtica pues las muestras de estudio conserva-
das soportan en buena parte los estudios especializados,
junto a las observaciones sobre el terreno.

El herbario LEB-Dr. Jaime Andrés Rodriguez cubre
multiples facetas: funciones bdsicas de investigacién rela-
cionadas con los datos que alberga, investigacion biolégica
basada en los especimenes conservados, educacion y entre-
namiento, especialmente de estudiantes de posgrado y doc-
torado, referencia para cualquier situacion que se precise
en torno a la identificacién de plantas.

Finalmente, cumple otra funcién esencial: es fuente de
material de referencia, al conservar los ejemplares testigo
de las diversas investigaciones realizadas: estudios morfo-
l16gicos, quimicos, anatémicos, de ultraestructura, repro-
duccidn, biologia molecular, etc., asi como estudios floris-
ticos regionales o de valoracién ambiental.

Algunos de estos testigos sirven como ejemplares-tipo
en la publicacién vélida de nuevos taxones puesto que cada
nombre -por debajo del rango de familia- se asocia con un
espécimen concreto, en la mayoria de los casos depositado
en una coleccién botdnica.

LEB, al igual que otros herbarios, podria conseguir
remuneracion en relacién incluso con las actividades que
allf podrian desarrollarse, tales como extracciéon de ADN,
identificaciones, fotograffas, etc.
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